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1. Postawa opracowania.

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:

e Zlecenie na opracowanie dokumentacji projektowe;j,

¢ podktady geodezyjne w skali 1:500,

e Warunki techniczne podtgczenia proj. budynku ustugowego do zewnetrznej instalacji
odbiorczej

e Warunki techniczne przebudowy odcinka istn. zewnetrznej instalacji cieptowniczej
(kolizja z proj. rozbudowaq)

e wizja lokalna w terenie,

e obowigzujgce normy oraz przepisy krajowe.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny/wykonawczy w ramach projektu
Krasnickiej Akademii Rozwoju, Krasniku, ul. Sikorskiego 22:

1) przebudowy odcinka zewnetrznej instalacji odbiorczej cieptowniczej (kolizja z

projektowang windg przy istn. budynku)

2) przyfgcza cieptowniczego niskoparametrowego do budynku ustugowego
Opracowanie niniejsze zawiera:

1* opis techniczny,

2* czes¢ graficzna.

3. Dane ogdlne.

Istniejgca zewnetrzna instalacja odbiorcza, cieptownicza, 2x250/400 przy budynku nr 22 przy
ul. Sikorskiego, w ktorym jest zlokalizowana wymiennikownia, istniejgce wigczenie do
budynku na kondygnaciji piwnic.

Do projektowanego budynku ustugowego zaprojektowano zgodnie z warunkami
technicznymi przytgcz cieptowniczy z rur preizolowanych  2x25/90, bezposrednio z
zewnetrznej instalacji odbiorczej z rur preizolowanych 2x250/400, zlokalizowanej
bezposrednio przy proj. budynku.

4. Zakres opracowania.

Niniejszy projekt techniczny obejmuje:

e przebudowe odcinka zewnetrznej instalacji odbiorczej z rur preizolowanych
2x250/400 na odc. C0-Z1-CA1, ktora przesyta czynnik grzewczy o parametrach
obliczeniowych 75/50 [°C] zmiennych w funkcji temperatury zewnetrznej z istniejgcej
wymiennikowni, ktéra nie ulega zmianie.

Zewnetrzna instalacja odbiorcza, cieptownicza jest wykonana z rur stalowych
czarnych ze szwem preizolowanych pojedynczych o potgczeniach spawanych.

e przytgcze cieptownicze preizolowane: 2x25/90 na odc. C3-C4. Projektowane
przytacze bedzie doprowadzaé czynnik grzewczy o parametrach obliczeniowych
75/50 [°C] zmiennych w funkcji temperatury zewnetrznej. Przytgcz zaprojektowano z
rur stalowych czarnych ze szwem preizolowanych pojedynczych o potgczeniach
spawanych.
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5. Charakterystyka zewnetrznej instalacji odbiorczej, jej wptyw na srodowisko,
bezpieczenstwo i zdrowie ludzi oraz obiekty sasiednie.

Zewnetrzna instalacja odbiorcza z rur preizolowanych :
Dtugos$c zewn. instalacji odbiorczej do przebudowy2x250/400 [mm] L =2x10,5 [m]

Projektowany przytgcz do zewn. instalacji odbiorczej z rur preizolowanych, projektowany
bezposredni wezet cieplny w projektowanym budynku ustugowym:
Dtugo$c przytacza cieptowniczego 2x25/90 [mm] L = 2x5,5 [m]

Projektowana przebudowa zewn. instalacji odbiorczej oraz przytacz do zewn. instalaciji
odbiorczej nie wptynie negatywnie na uzbrojenie podziemne, powierzchnie ziemi, glebe oraz
wody powierzchniowe i podziemne. Podczas eksploatacji nie wystgpi emisja hatasu, wibracji
i promieniowana w tym jonizujgcego.

6. Opis technologii systemu.

6.1. Technologia preizolaciji.

Instalacje cieptowniczg odbiorczg i przytgcze zaprojektowano w technologii
bezkanatowej z zastosowaniem systemu rur preizolowanych pojedynczych (z pogrubiong
izolacjg na rurociggu zasilajgcym) jako uktad swobodny. Wymagania dla sieci cieplnej i

przytaczy:

Rura stalowa:

— dopuszczone zastosowanie rury stalowej w gatunku P235GH wg PN-EN 10217-1 ze
szwem,

— stosowac rury stalowe o dtugosci 6 lub 12 [m],

— stalowa rura przewodowa nie moze posiada¢ spawdw poprzecznych, potgczen
gwintowanych, kotnierzowych i innych,

— rury stalowe muszg posiada¢ oznakowanie wskazujgce: producenta, gatunek stali i znak
kontroli jakosci,

— wszystkie rury stalowe przeznaczone do budowy przytgcza cieplnego, majg posiadac
Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006,

— nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,

— tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ 15 [mm],

—  konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z norma PN-ISO 6761:1996,

Plaszcz ostonowy:

— ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementow
preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum
typu PES80) i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2009,

— ptaszcz ostonowy moze byé rurg wyprodukowang w odrebnym procesie albo moze byé
wykonany bezposrednio, poprzez wyttaczanie na izolacje,

— dostawca musi zagwarantowac, ze sposob produkcji ptaszcza ostonowego umozliwia
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uzyskanie (na skutek ,koronowania" Ilub innego sposobu produkcji) wysokiej
przyczepno$ci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej — minimalna
przyczepnos$¢ 50 [mN/m] na minimum 70% obwodu rury,

wydtuzenie do zerwania ptaszcza ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem
wyttaczania powinno by¢ nie mniejsze niz 350 [%],

dla ptaszczy ostonowych produkowanych metodg nieciggtg (wtrysku ptynnej pianki w
przestrzen pomiedzy rure stalowg a rure ostonowg) wraz z materiatem nalezy dostarczyc¢
kopie protokotéw kontroli obrébki koronowania wewnetrznej powierzchni rur ostonowych
potwierdzajgce uzyskanie wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do rury
ostonowej o minimalnej wartosci 50 [mMN/m] na minimum 75 [%] obwodu rury. Wraz z
materiatem nalezy dostarczy¢é kopie protokotdw badan producenta ptaszcza
potwierdzajgce wymagany stopien obrdébki koronowania — badania na koronowanie
wczesniej produkowanych ptaszczy ostonowych dla rur produkowanych metodg
tradycyjna,

w procesie ttoczenia rur ostonowych dopuszcza sie ponowne uzycie najwyzej 15 [%]
wagowo czystego materiatu z odzysku (z przemiatu) pochodzgcego z wtasnej produkgciji,

Izolacja termiczna:

stosowac pianke PUR o nastepujgcych wspotczynnikach przewodnosci cieplnej:

o rury i ksztaltki muszg posiada¢ wspoétczynnik przewodnos$ci cieplnej Asy <

0,029 [W/mK] przy gestosci pianki ppur = 60 [kg/m?]

izolacje cieplng ma stanowi¢ sztywna pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem i
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2009. Nie dopuszcza sie spieniania za pomocg
freonow twardych i miekkich oraz CO,,
trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury
pracy minimum +160 [°C]. Do dokumentéw odbiorowych nalezy zatgczy¢ badania
potwierdzajgce zywotno$¢ pianki wykonane przez niezalezne akredytowane
laboratorium,
badanie przewodnosci cieplnej Aso dla rury preizolowanej powinno by¢ potwierdzone
przez niezalezng jednostke badawczg i byé przeprowadzone na rurze producenta
oferowanego systemu rur preizolowanych.

Zespot rurowy:

dlugos¢ nieizolowanego konca rury stalowej — min. 150 [mm], przygotowane do
spawania — badanie wg PN-EN 253:2009 oraz PN-ISO 6761:1996,

wytrzymatos¢ na $cinanie w kierunku osiowym minimum 0,12 [MPa] w temperaturze
pokojowej i minimum 0,08 [MPa] przy temperaturze rury przewodowej 140 [°C]; badanie
wg PN-EN 253:2009,

wytrzymatos¢ na scinanie w kierunku stycznym minimum 0,2 [MPa] w temperaturze
pokojowej; badanie wg PN-EN 253:2009,

wytrzymatos¢ po starzeniu na scinanie w kierunku osiowym minimum 0,12 [MPa] w
temperaturze pokojowej; badanie wg PN-EN 253:2009,

wytrzymatos¢é po starzeniu na $cinanie w kierunku stycznym minimum 0,2 [MPa] w
temperaturze pokojowej; badanie wg PN-EN 253:2009,

rury preizolowane muszg posiada¢ warstwe antydyfuzyjng na styku ptaszcz ostonowy —
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pianka poliuretanowa, ktéra skutecznie zablokuje dyfuzje gazéow z pianki PUR
potwierdzone zapisem w Aprobacie Technicznej,

— system rur preizolowanych powinien dopuszczony do dopuszczenie do ciggtej pracy w
temperaturze min. 130 [°C] i ci$nieniu 1,6 [MPa],

— producent systemu rur preizolowanych musi posiadac¢ certyfikat ISO 9001,

— producent systemu rur preizolowanych musi posiada¢ przyzaktadowe laboratorium,

— system preizolowany (mufy, odgatezienia, rury, kolana oraz pianka) stosowany na
budowie ma pochodzi¢ w catosci z produkcji jednego producenta,

Ksztaltki preizolowane:

— zmiany kierunkéw trasy przylacza cieplnego preizolowanego mogg by¢ realizowane
wytgcznie przez ukosowanie na spawie, rury giete lub kolana prefabrykowane giete na
zimno z rur stalowych ze szwem,

— nie dopuszcza sie stosowania muf kolanowych.

Tréjniki:
— dopuszcza sie jedynie trojniki prefabrykowane
— dopuszcza sie stosowanie trojnikdw w wykonaniu, zgodnym z norm PN—-EN 448,
punkt 4.1.4. za wyjgtkiem bezposredniego przyspawania rury odgateznej do rury
gtéwnej,
Dopuszcza sie trojniki wykonane jako:
—  kute,
— Z szyjka spawana lub wyciggang

Ztacza mufowe:
— muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489: 2009,

— nie dopuszcza sie stosowania muf nasuwkowych,
— nie dopuszcza sie otulin ze sztywnej pianki PUR (tzw. tupek).

Wymagania dodatkowe:

— wymagane sg ztgcza mufowe termokurczliwe z polietylenu wysokiej gestosci HDPE z
podwdjnym uszczelnieniem,

— zamkniecia otworow wlewowych dopuszcza sie tylko za pomocag korkow zgrzewanych
(wtapianych) stozkowych wykonanych z PEHD,

— system zigcz mufowych zalewanych ptynng pianka musi umozliwia¢ kontrole szczelnos$ci
ztgcza za pomocg powietrza o cisnieniu 0,2 [bar], przed zaizolowaniem za pomocg
ptynnej pianki PU.

6.2. Metoda uktadania.

Projektuje sie przylacze i zewnetrzng instalacje odbiorczg z rur preizolowanych w
uktadzie swobodnym. Kompensacja wydtuzen termicznych odbywac¢ sie bedzie na
zatamaniach trasy sieci.
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Zatamania trasy sieci zabezpieczy¢ poduszkami kompensacyjnymi o grubosci 40
[mm].

6.3. Wiaczenie do istniejagcej sieci.

Wigczenie do istniejgcej zewnetrznej instalacji odbiorczej wykona¢ za pomocg
trojnikow preizolowanych o srednicy $250/40 [mm] i redukcji $40/25 [mm].

6.4. Armatura odcinajgca, odpowietrzenia i odwodnienia.

Odpowietrzenie zewn. instalacji odbiorczej, bez zmian..

Przytagcze cieptownicze do budynku ustugowego zakoriczy¢ w pom. wezta spinkg z
zaworami odcinajgcymi kulowym spawanymi o srednicy ¢ 25 [mm] i zaworami odcinajgcymi
kulowymi spawanymi o $rednicy ¢ 25 [mm].

Na trasie zewn. instalacji odbiorczej, na projektowanym odgatezieniu zaprojektowano
zawor odcinajgcy preizolowany spawany. Dla umozliwienia dostepu do zaworu odcinajgcego
ustawi¢ kregi betonowe o srednicy $800 [mm)] (dla zaworu o $rednicy ¢ 25[mm]. Kregi
ustawi¢ na belkach betonowych (zgodnie z rys. nr PTW/IS/SC-4). Kregi $800 [mm] przykry¢
ptytami zelbetowymi $1000 [mm] z wtazami zeliwnymi typu ciezkiego przystosowanymi do
obcigzen 40 [t]. Zastosowaé wtazy nowej generacji z zamknieciem zatrzaskowym.

Dla utatwienia zlokalizowania armatury w terenie, nalezy przewidzie¢ umieszczenie
stosownej tabliczki z domiarami, umieszczonej na najblizszym statym obiekcie (budynek,
ogrodzenie, itp.), lub na stupku.

6.5. Przejscia rurociagu preizolowanego przez przegrody budowlane.

Przejscie przez $ciane zewnetrzng budynku wykona¢ z zastosowaniem rur
ochronnych i gumowych pierscieni uszczelniajgcych. Dodatkowo od strony zewnetrznej
zastosowaé uszczelniania bezcisnieniowe typu WGC. Konhcowki rur preizolowanych w
pomieszczeniach wymiennikowi zakonczy¢ uszczelkami termokurczliwymi.

6.6. Skrzyzowania z kablami energetycznymi.

W miejscach skrzyzowania sieci cieplnej z kablami energetycznymi, zabezpieczy¢ te
kable dwudzielnymi rurami ochronnymi ¢$110 o dtugosci 2,0 [m]. Odlegtos¢ pionowa min.
0,15 [m]. Kat skrzyzowania nie mniejszy niz 15°. Zabezpieczenie kabla w miejscach zblizen i
skrzyzowan podlega odbiorowi przed zasypaniem przez jego uzytkownika. Nad kablem
utozy¢ folie znacznikowg w wymaganym dla danego kabla kolorze.

7. Kolizje.

Na obszarze objetym niniejszym opracowaniem wystepuje sie¢ kanalizacji
deszczowej (istniejgca i projektowana), kable elektryczne (istniejace i projektowane), kable
telefoniczne (istniejgce).

Uzbrojenie nie naniesione na planie sytuacyjnym a napotkane w trakcie realizacji
nalezy traktowac jako czynne i powiadomi¢ o nim wtasciciela danego uzbrojenia.
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8. Roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy pisemnie powiadomi¢ wszystkich
uzytkownikoéw urzgdzen podziemnych.

Nalezy zachowac¢ wszystkie warunki zawarte w protokole narady koordynacyjne;j.

Gtebokos¢ wykopu wykonaé zgodnie z wysokoscig przykrycia rurociggéw, srednicg
ptaszcza ostonowego i gruboscig podsypki piaskowej lub wspornikéw rur, dostosowujgc do
warunkéw terenowych. Wymiary wykopow winny by¢ zgodne z zaleceniami producenta
systemu wybranego przez Wykonawce prac.

Wykop pod rurociggi wykona¢ mechanicznie. W rejonie skrzyzowan z istniejgcym
uzbrojeniem wykop wykona¢ recznie.

Rurociggi preizolowane utozy¢ na podsypce z piasku o ziarnistosci 0+4 [mm],
grubo$¢ podsypki — 10 [cm]. Zasypke rurociggdédw wykonac z piasku do wysokosci 20 [cm]
ponad wierzch rury preizolowanej, a nastepnie utozyé tasme ostrzegawczg z wkladka
metalowg. Podsypke i zasypke ubija¢ recznie az do uzyskania wskaznika zageszczenia
0,97+0,98. W strefach kompensacyjnych wskaznik zageszczenia powinien wynosié
0,85+0,95.

Pozostatg czes¢é wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym lub piaskiem zageszczajgc go
mechanicznie warstwami o grubosci do 15 [cm]. Grunt rodzimy nie moze posiadaé¢ kamieni,
ani zadnych grubszych zanieczyszczen.

9. Roboty montazowe.

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ przy pogodzie bezdeszczowej i temperaturze
powietrza wyzszej niz 5 [°C]. W przypadku niekorzystnych warunkéw pogodowych miejsce
spawania nalezy ostoni¢ namiotem.

Proces spawania powinien spetnia¢ wszystkie zalecenia normy dotyczacej zespotu
ztgcza rur przewodowych preizolowanych PN-EN 489. Kwalifikacje spawaczy powinny by¢
zgodne z normg PN-EN 287-1, a spoiny kontrolowane przez wykwalifikowany personel.
Wykonawca prac spawalniczych powinien nadzorowac jako$¢ robét zgodnie z wymaganiami
normy PN—-EN ISO 3834.

Nalezy wykonaé spoiny szczepne punktowe na dtugosci co najmniej 25 [%] obwodu,
a ich ilos¢ powinna by¢ wystarczajgca do zapewnienia wymaganej wytrzymato$ci rurociggu,
zapobiegajgc powstawaniu peknie¢. W czasie tgczenia nalezy zachowaé odstep miedzy
rurami 1,5 + 2,0 [mm]. Zaleca sie spawanie elektryczne elektrodg nietopliwag, wolframowg w
ostonie argonu. Spoiny obwodowe wykonac jako 2 lub 3 warstwowe drutem o s$rednicy 2,0
[mMm] w gatunku SG1 lub SG2. W trakcie procesu spawania powinna by¢ Po stwierdzeniu
prawidtowos$ci wykonania spoin nalezy wykonac¢ prébe szczelnosci na cisnienie 2,5 [MPa] a
po jej pozytywnym rezultacie ptukanie wodg surowg, zabezpieczenie antykorozyjne montaz
instalacji sygnalizacyjnej i izolacje potgczen spawanych.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykonac przez oczyszczenie powierzchni rur stalowych do |l
stopnia czystosci, jednokrotnym zagruntowaniu farbg ftalowg miniowg 60 [%] i dwukrotnym

malowaniu nawierzchniowym emalig kreadurowa.
prowadzona biezgca kontrola jakosci spoin. Kazda spoina powinna byé poddana

badaniu szczelnosci przy zastosowaniu jednej z ponizszych metod:
— préba wodna pod ci$nieniem 1,3 x ciSnienie robocze z wizualnym sprawdzeniem spoin
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pod katem przeciekéw zgodnie z EN 13941,
— préba powietrzna z nadcisnieniem 0,2 [bar] w czasie ktérej szczelnosé spoin sprawdzana
jest przy uzyciu odpowiedniego ptynu wskaznikowego zgodnie z EN 13941,
— kontrola radiograficzna promieniami X wykonana zgodnie z EN 444 EN 1435, spoiny
powinny odpowiada¢ poziomowi jakosci B wg EN25817,
— kontrola ultradzwiekowa wykonana zgodnie z normami EN 1714 i EN583-1, kryteria
oceny powinny by¢ zgodne z EN 1712.

10. Plukanie rurociagow.

Podczas montazu nalezy zabezpieczy¢ konce rur przed zanieczyszczeniem piaskiem
i innymi zanieczyszczeniami statymi. Rurociggi nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ wodag
przepuszczong przez filtr siatkowy. Plukanie wykonywaé przy cisnieniu dyspozycyjnym. W
przypadku wykorzystanie rur przechowywanych dluzej nalezy wykona¢ ptukanie sieci
mieszaning wody i sprezonego powietrza az do uzyskania odpowiedniej czystosci
wyptywajgcej wody. Po ptukaniu rurociggi powinny by¢ napetnione wodg filtrowana.

11. lzolacja potaczen.

Przed spawaniem rur stalowych natozyC na rure ostonowg nasuwke termokurczliwg.
Folie ochronng zostawi¢ do czasu wykonania izolacji ztgcza. Powierzchnie rur stalowych
oraz ptaszczy ostonowych na dtugosci co najmniej 150 [mm] od koncow rur przetrzeé czystg
szmatkg z kurzu, oleju i wilgoci. Wszystkie powierzchnie w obrebie zigcza powinny byé
czyste i suche. Z koncéw rury usungé catkowicie wilgotng oraz zabrudzong pianke
poliuretanowg. Umiesci¢ nasuwke centrycznie nad ztgczem. Zaznaczy¢ markerem jej konce
na ptaszczu ostonowym i ponownie przesungé poza zigcze. Konce rur ostonowych na
dtugosci co najmniej 150 [mm] zetrze¢ papierem Sciernym o ziarnistosci 60+80. Dodatkowo
oczyszczone powierzchnie przetrze¢ chusteczkg nasgczong acetonem. Wykona¢ aktywacije
ptaszczy ostonowych na dtugosci min. 150 [mm] od koncéw rur ogrzewajgc je tagodnym
ptomieniem do temperatury ok. 60 [°C] tak aby uzyska¢ pdétmatowy wyglad tworzywa. Do
ogrzewania uzy¢ palnika na gaz propan-butan. Usung¢ folie ochronng z nasuwki i sprawdzié¢
czy jest czysta i sucha. Umiesci¢ nasuwke centrycznie nad ztgczem. Nasuwke na dtugosci
100+200 [mm] od konca ogrzewac¢ fagodnym zéttym plomieniem, przesuwajgc palnik
rownomiernie dookota osi nasuwki w kierunku jej krawedzi. Obkurczanie nalezy tak
przeprowadzi¢ aby nie nastgpito przegrzanie materiatu nasuwki oraz aby zostata zachowana
wspoétosiowos¢ mufy wzgledem rury ostonowej. Proces obkurczania mozna zakohczy¢ gdy
nasuwka scisle przylega do ptaszcza ostonowego i na catym obwodzie nasuwki widoczna
jest wyptywka kleju. Wywierci¢ w srodku nasuwki frezem otwor o $rednicy ¢ 24 [mm]. Po
ostygnieciu mufe termokurczliwg nalezy poddac¢ probie szczelnosci. Po zatozeniu
specjalnego korka z manometrem mufe wypetni¢ powietrzem do nadcisnienia 0,2 [bar].
Krawedzie mufy spryska¢ wodg z mydtem. Przy prébie trwajgcej co najmniej 2 [min] wokot
krawedzi mufy nie mogg by¢ widoczne pecherzyki powietrza. Pobra¢ odpowiednie dla danej
Srednicy mufy pojemniki z odmierzonymi sktadnikami A i B pianki poliuretanowej. Przela¢
komponent A do pojemnika z komponentem B i mocno wstrzgsajgc doktadnie wymieszac
oba sktadniki. Mieszanine wla¢ przez otwor w mufie. Temperatura powierzchni nasuwki rury
stalowej powinna wynosi¢ 18+45 [°C]. W przypadku nizszych temperatur rury nalezy
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tagodnie podgrza¢ palnikiem na propan—butan. Temperatura komponentéw przed
piankowaniem powinna wynosi¢ 18+25 [°C], a w miejscu ich sktadowania 15+30 [°C]. Po
wlaniu mieszaniny do wnetrza mufy wbi¢ w otwor w mufie korek odpowietrzajacy, tak aby
ulegt zaczepieniu o wystajgcy karb. Po pojawieniu sie pianki w otworze odpowietrzajgcym
wbi¢ korek catkowicie w mufe. Po ok. 15 [min] usunaé wyptyw pianki poliuretanowej przy
pomocy skrobaka. Po utwardzeniu i odgazowaniu pianki poliuretanowej usung¢ korki
odpowietrzajgce. Rozwierci¢ otwér wlewowy frezem stozkowym o sSrednicy ¢ 27 [mml].
Oczysci¢ korek do zgrzewania i otwor w nasuwce. Otwor wlewowy pianki zamkngé przez
wtopienie korka stozkowego. Do tego celu nalezy uzy¢ nagrzewnicy z odpowiednig grzatkg
umozliwiajgca jednoczesne nagrzewanie korka oraz otworu w nasuwce. Na pokretle
nagrzewnicy ustawi¢ temperature 220+250 [°C] i odczeka¢ az zostanie osiggnieta wtasciwa
temperatura sygnalizowana zgasnieciem czerwonej diody. Nalezy jednoczesnie nagrzewaé
korek i otwér w nasuwce do momentu pojawienia sie wyptywki stopionego polietylenu. Za
pomocg uchwytu lub szczypiec wcisng¢ korek w stopiong powierzchnie otworu do jej
krawedzi i utrzymujac lekki nacisk poczeka¢ do ostygniecia elementow. Korek nie moze by¢
wcisniety zbyt gteboko jak rowniez nie powinien wystawaé wiecej niz 1 [mm] poza
powierzchnie nasuwki. Zardwno czas nagrzewania korka, otworu oraz czas stygniecia
powinny by¢ wyznaczone doswiadczalnie w zaleznosci od Srednicy nasuwki i temperatury
otoczenia. Oznakg prawidtowego zamkniecia otworu sg dwie rownomierne wyptywki
stopionego materiatu korka oraz nasuwki. Ztgcze moze byC zasypane po catkowitym
ostygnieciu mufy.

UWAGA!
Pojemniki po komponentach pianki poliuretanowej stanowig odpad niebezpieczny i
powinny zosta¢ dostarczone na odpowiednie sktadowisko smieci.

12. Warunki wykonania i odbioru robét.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z:
— niniejszym opracowaniem,
— wymogami zawartymi w ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych” cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”,
— wymogami zawartymi w ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Weztow
Cieptowniczych”.

UWAGA!

Cze$¢ opisowa i rysunkowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie
ujete w opisie winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w
jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ to projektantowi, ktéry bedzie
zobowigzany do rozstrzygniecia problemu.

Projektant:
mgr inz. Wioletta Spedzia
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